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چکیده 


به منظور بررسی تأثیر تاریخ کاشت و میزان آب آبیاری بر خصوصیات رشدی ۴ عملکرد گیاه دارویی اسفرزه» آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۴۳-۵ در 
ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی سرخس صورت گرفت. آزمايش به‌صورت کرت‌های نواری در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۲ تکرار اجرا شد. 
تیمارهای شامل چهار سطح ابیاری ۱۰۰ ۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد نیاز آبی در کرت‌های افقی و چهار تاریخ کاشت ۱۵ اسفند» ۱ فروردین» ۱۵ فروردین و ۳۰ 
فروردین در کرت‌های عمودی قرار گرفتند. نتایج شاخص‌های رشد نشان داد حداکتر شاخص سطح برگ (به‌ترتیب ۲/۴ و ۲/۲ سرعت رشد محصول 
(۲۲/۱۲ و ۲۲/۱۸ گرم بر مترمربع در روز) و تجمع ماده خشک (۴۴۴/۹ و ۴۴۵/۴ گرم در مترمربع) در تیمار ۱۰۰ و ۸۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمد. 
همچنین حداکثر شاخص سطح برگ (۲ و ۱/۸۶) در تاریخ‌های کاشت ۳۰ و ۱۵ فروردین» حداکثر سرعت رشد محصول (۱۴ و ۱۴ گرم بر مترمربع در 
روز) و تجمع ماده خشک (۲۷۰ و ۲۶۱/۳ گرم بر مترمربع) نیز در تیمارهای ۱ فروردین و ۱۵ اسفند به‌دست آمد. نتایج نشان داد بیشترین تعداد دانه در 
بوته (۱۲۱۰/۲۶ عدد)» عملکرد دانه (۱۸۹۱/۴ کیلوگرم در هکتار)» عملکرد بیولوژیک (۵۶۰۷/۸ کیلوگرم در هکتار)» تعداد سنبله در بوته (۲۹/۶۷ عدد) و 
وزن هزاردانه (۲/۰۵ گرم) در تیمار ۸۰ درصد نیاز آبی و تاریخ کاشت ۱ فروردین حاصل شد. بیشترین شاخص برداشت (۳۶/۴ درصد) در تیمار ۱۰۰ درصد 
نیاز آبی و تاریخ کاشت ۱۵ اسفند به‌دست آمد. با توجه به نتایج حاصله» بهترین تاریخ کاشت و سطح آبیاری جهت نیل به حداکثر عملکرد و 
حفظ منابع آبی در منطقه سرخس به‌تر تیب ۱ فروردین 9 ۸۰ درصد نیاز آنین بود. 


واژه‌های کلیدی: سرعت رشد محصول, شاخص برداشت. عملکرد بیولوژیک نیاز آبی 


مقدمه 

استفاده از گیاهان دارویی جهت درمان بیماری‌ها با تاریخ زندگی 
انسان هم‌زمان می‌باشد. شواهد نشان می‌دهد که ایرانیان» مصریان و 
یونانیان در شمار اولین جمعیت‌های بشری بوده‌اند که از گياهان برای 
درمان استفاده می‌کرده‌اند. با گذشت زمان» بشر با انجام تحقیشات 
گسترده به‌ویژه از ابتدای قرن بیستم توانست تعداد زیادی مواد موثر 
دارویی را استخراج نماید و در درمان بیماری‌های مختلف استفاده کند 
(2017 ,امحصطع]۱۷ 4صد ت206). به همین جهت امروزه صنایع 
داروسازی» کشاورزی و گروه‌های تحقیقاتی بسیاری از کشورها توجه 
خود را به منابع طبیعی و گیاهان دارویی معطوف نموده‌اند به طوری 


۱- دانشجوی دکترای گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» پردیس دانشگاه 
فردوسی مشهد 

۲- استاد. گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- دانشیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان 
رضوی 
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که در سال‌های اخیر مزارع وسیع آزمایشی و تولیدی گیاهان داروبی 
گسترش يافته است (2017 ,ذلتامصطد]۱۷ 40صه تع۲20). 

اسفرزه (0۷۵۲۵ ۴/۵/۱/۵۵0) از خانواده ۳1۵0]281820626 و گیاه 
دارویی است که امروزه استفاده از آن در زمینه صنعت و پزشکی 
توسعه یافته است و پوسته غشایی سفیدرنگ بذر آن دارای ترکیب 
دارویی می‌باشد و خاصیت مسهل و نرم‌کنندگی داشته و در تنظیم 
اعمال گوارشی مفید است (2017 ,.۵1 6 ۲ا200کنا۷]0). 

رشد و نمو مناسب گیاهان دارویی در شرایط زراعی» مستلزم 
آگاهی از خصوضیات اکولوژیک این گیاهان, مطالعه و بررسی دقیسق 
تکنیک‌های کاشت و به‌کارگیری نهاده‌های کشاورزی به‌ویژه آییاری 
انواع کود» زمان مناسب کاشت و برداشت و مدیریت آن‌ها می‌باشد. 
چرا که این گونه عوامل میزان متابولیت‌های ثانویه در گياهان دارویی 
را نیز تحت تأثیر قرار می‌دهند (2015 ,طفصد 2220 ۷). 

کم آبی امروزه یکی از مهم‌ترین عوامل محدودکننده ازدیاد 
محصولات در نواحی خشک و نیمه خشک است و کاهش رشد در اثر 
تنش خشکی به مراتب بیشتر از سایر تنش‌های محیطی دیگر می‌باشد 
(2006 ,2عداع50071). بخش اعظم کشور ایران را مناطق خشک و 
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نیمه خشک تشکیل می‌دهد. کمبود منابع آبی به‌عنوان بزرگ‌ترین 
چالش در تولید محصولات زراعی خصوصاً در مناطق خشک و نیمه 
خشک دنیا از جمله ایران می‌باشد (2011 ,.۵1 ۶۶ 00061>). نظر 
به اين که ايران در منطقه خشک و نیمه خشک قرار دارد و وجود 
بحران آب در این مناطق جدی است. انتخاب گیاهان سازگار به این 
شرایط از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است که لازمه آن کاشت گیاهان 
مقاوم به خشکی و دارای نیاز آبی کم می‌باشد ( .۵ 6 16000616 
1 بهکارگیری گیاهانی با خصوصیات مقاوم به خشکی و نیاز آبی 
کم هماننداسفرزه گویای مدیریت زراعی موفق به منظور استفاده 
بهینه از این مناطق در اقلیم‌های خشسک می‌باشد (-۱۷۷۵۹2۵ 
2 , .۵ ۵ 167۷5162ع[:)). همچنین گزارش باساک ( ۳52 
07 حاکی از مقاومت اسفرزه به تتش رطوبتی و شوری می‌باشد. 
رومانی و همکاران (2020 .۵1 6۶ تصفحتنام؟) بیان داشتند که قطح 
آبیاری در زمان گلدهی اسفرزه سبب کاهش بیوماس آن به میزان ۴۳ 
درصد گردید. به علاوه آن‌ها گزارش کردند عملکرد دانه اسفرزه در 
شرایط آبیاری کامل در طول دوره رشد معادل ٩۳۷/۵‏ کیلوگرم در 
هکتار بود. همچنین یوریوسف و همکاران ( ,۵1 ۶ ۳00۲۷0۷۵56۲ 
4 بیان داشتند کشت اسفرزه با کاربرد مناسب کود دامی تحت 
رژیم کم آبیاری ملایم به دلیل تولید عملکرد دانه و موسیلاژ مناسب و 
همچنین صرفه‌جویی در آب آبیاری» از موفقیت مناسبی برخوردار 
می‌باشد. 

تخفیف و سازگاری دو روش شناخته شده برای کاهش انرات 
منفی تغییر اقلیم می‌باشند. استراتژی‌های تخفیف به کاهش 
انتشارگازهای گلخانه‌ای از طریق فعالیت‌های مدیریتی مختلف 
برمی‌گردد (2014 ,.آ» 2 0216). منظور از سازگاری استراتژی‌هایی 
است که رشد و نمو گیاه طوری تنظیم شود که کمتر در معرض 
تغییرات اقلیمی قرار گیرد (2014 .1 4 ع021). راهکارهای 
سازگاری بسته به سیستم کشاورزی, منطقه و سناریوهای تغییر 
اقلیمی متفاوت می‌باشد. از جمله این استراتژی‌ها می‌توان به تغییر 
تاریخ کاشت. تراکم کاشت استفاده از ارقام مقاوم به شرایط گرم‌تره 
تغییر در تناوب کاشت, مدیریت آبیاری و غیره اشاره کرد ( 204 ن4ح1ظ 
1 ,016561)). 

تصمیم‌گیری در مورد زمان کاشت مطلوب یک گیاه زراعی بسیار 
با اهمیت است و از عوامل مهم جهت رسیدن به حداکثر عملکرد 
بالقوه در گیاهان می‌باشد. بنابراین انتخاب تاریخ کاشت مناسب به 
علت ضرورت استفاده حداکثر از منابع طبیعی طی فصل رشد دارای 
اهمیت زیادی است (2014 .01 6۶ ۳1610«610). به‌طور کلی تأخیر در 
کاشت. مراحل نموی تعیین کننده اجزای عملکرد را ممکن است در 
معرض عوامل نامساعد محیطی قرار داده و قابلیت تولید اقتصادی 
گیاه را کاهش دهد (2014 ,./۵ 6 طلع۳161076). نتایج یک پژوهش 
بر روی گیاه اسفرزه نشان داد که اثر آبیاری بر ارتفاع گیاه تعداد سنبله 


در بوته» تعداد دانه در سنبله» طول سنبله. بیوماسء عملکرد کاه و 
کلش و عملکرد دانه در اسفرزه معنی‌دار بوده» ولی وزن هزار دانه 
تحت تأثیر تیمارهای آبیاری قرار نگرفت (2009 ,۵1.۰ 0۶ تلام). 
همچنین گزارش شده است که بین تعداد دفعات آبیاری (۲ ۲ و ۵ 
نوبت) در گیاه اسفرزه از نظر عملکرد تفاوتی وجود نداشت ( طعن1ع۳۸ 
0 ,12۳65 210). عملکرد کاه و کلش بذر اسفرزه با افزايش تعداد 
آبیاری‌ها به‌ترتیب تا ۴ و ۵ نوبت آبیاری افزایش یافت ( 6 020021 
2 ,./۰). بهزادی و همکاران (2015 .01 6۶ [136220) به بررسی 
مناسب‌ترین تاریخ کاشت گیاه دارویبی چای ترش ( 17:01:65 
۵ جهت استفاده در فضای سبز شهری» شهر کرمان در 
سه تاریخ ۲۰ فروردین» ۱۰ و ۲۰ اردیبهشت پرداختند. نتایج 
نشان‌دهنده‌ی تأثیر معنی‌دار تاریخ کاشت بر شادابی» زمان گلدهیء 
تعداد شاخه و تعداد غوزه و عدم تأثیر بر ارتفاع بوته و تاج پوشش بود. 
ثقه الاسلامی و همکاران (2013 ,01 6 تحصفاهع02101ع96) تأثیر 
تاریخ‌های مختلف کاشت را در سه سطح (۲۰ اردیبهشت» ۱۰ خرداد و 
۰ خرداد) بر عملکرد چای ترش مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان 
داد که تاریخ کاشت بر تعداد گل» وزن تر و خشسک گیاه» عملکرد 
زیست‌توده تآثیر معنی‌داری داشته و بیشترین میزان این صفات مربوط 
به تیمار ۲۰ اردیبهشت بود. همچنین طی آزمایشی که موسی‌پور و 
همکاران (2015 ,.۵1 2 ۷05200۷۲) روی اثر زمان کاشت در تاریخ 
۰ دی تا ۲۰ بهمن بر عملکرد گیاهان اسفرزه و زنبان ( 00۳7 
سآ 601161 در شرایط مخلوط داشتند گزارش کردند بیشترین 
عملکرد دانه (۵۳۹ کیلوگرم در هکتار) در تاریخ کاشت ۲۰ دی ماه 
به‌دست آمد. 

با توجه به نبود آب کافی در نقاط مختلف و خشک جهان از جمله 
ایران» پژوهش گران همواره به دنبال راهکارهای متعددی برای کاهش 
میزان آسیب سلولی ناشی از تنش غیر زنده و افزايش تحمل به آن‌ها 
و همچنین دستیابی به عملکرد مطلوب هستند. در این بین» به نظر 
می‌رسد استفاده از تاریخ کاشت مناسب بتواند به‌طور موثری اثرات 
مخرب تنش خشکی را کاهش دهد. لذا در این راستا پژوهشی به 
منظور بررسی تأثیر تاریخ کاشت و میزان آبیاری بر صفات عملکردی 
گیاه دارویی اسفرزه در سرخس انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در شهرستان سرخس در 
ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی واقع در ۵ کیلومتری جنوب شهر سرخس 
با عرض جغرافیایی ۳۶ درجه و ۵۳ دقیقه‌ی شمالی و طول جغرافیایی 
۱ درجه و ۱۶ دقیقه‌ی شرقی و ارتفاع ۴۲۰ متر از سطح دریا و 
میانگین بارندگی و حداکثر و حداقل دمای سالانه‌ی این شهر به‌ترتیب 
۰ میلی‌متر» ۳۸ و ۱۰- درجه‌ی سانتی‌گراد می باشد ( 10۲2620 
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7 ,رامع زعمامنمصنات هه تعطاجع ۷۷ )۰ مایش به‌صورت 
کرت‌های نواری در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۲ تکرار 
اجرا شد. تیمارهای آبیاری در چهار سطح ۳۰ .سس 9۸۰ ۷۱۰۰ درصد 
نیاز آبی (2011 ,۵ 6۶ 1600»66) در کرت‌های افقی و چهار تاریخ 


فروردین ۱۳۹۵ در کرت‌های عمودی قرار گرفتند ( ۲ا0حتتقطعوخر 
6 ,۱۷02127 تمصع ۴62۷ 0هم). از عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متری 
خاک محل اجرای آزمایش قبل از اجرای طرح به‌طور تصادفی 
نمونه‌برداری شد و برخی از خصوصیات آن مورد ارزیابی قرار گرفت 
که نتایج آن در جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
66 اه)صهمصزنون 0۲ آز۵و ۵۲ متامنه) هه امنوودام 0صه ای‌تصمن -1 م1201 


3 ی ۲ 100 90 
بافت خاک نیتروزن قابل دسترس کا0منومطاظ . صصتتععه)۵ظ ...ام (1- ۵8 (9) 
ها ((۵. ۰ (6۵) موم 12016ز۲۵ظ۸ (سوم) (سوم) ۱ 
شنی لومی +04 112.2 2 39 05 
وم ول‌صه5 


زمین در سال قبل آیش بود و عملیات آماده‌سازی بستر کاشت در 
هم پس از گاورو شدن به‌منظور خرد کردن کلوخه‌ها انجام گرفت. بذر 
مورد استفاده از توده‌های بومی شهرستان مشهد بود که از مزرعه 
دانشگاه فردوسی مشهد تهیه گردید. بذرها قبل از کاشت با قارچ‌ کش 
کاربوکسی تیرام دو در هزار ضدعفونی و برای تسهیل در کاشت و سبز 
شدن با ماسه بادی مخلوط و در هر تاریخ کاشت به‌صورت 
خشکهکاری و خطی و با دست در شیارهایی با عمق بسیار کم ۰/۵ 
سانتی‌متری خاک با دقت و با تراکم بالا کشت شدند. هر کرت به ابعاد 
۴ ۶ ۲ متر شامل هشت ردیف کاشت (چهار پشته به فاصله ۲۵ 
سانتی‌متر) بود. فاصله بین کرت‌ها ۶۰ سانتی‌متر و بین تکرارها دو متر 
در نظر گرفته شد. کودهای مورد استفاده شامل ۵۴ کیلوگرم در هکتار 
کود اوره (۴۶ درصد ازت خالص) و ۵۴ کیلوگرم در هکتار کود سوپر 
فسفات تریپل (۴۶ درصد ۳:05) بودند که به‌صورت دستپاش و کاملا 
یکنواخت پخش شده و سپس با استفاده از دیسک کاملا با خاک 
مخلوط شدند. 

بوته‌ها در مرحله ظهور چهار برگی با فاصله بوته‌های روی ردیف 
۲ تا ۳ سانتی‌متر تنک شدند (۱۳۰ بوته در متر مربع) ( 6 ۳۵10 
0 ,..). همچنین سیستم آبیاری به صورت فارو تحت فشار با 
کنتور حجمی با دقت ۰*۱۰" متر مکعب و مستقل برای هر کدام از 
تیمارها بود. آبیاری هر هفت روز یکبار انجام شد. اعمال تیمار آبیاری 
در زمان استقرار کامل گیاهچه‌هاو در مرحله ۴-۳ برگی صورت 
گرفت و تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیک ادامه یافت. میزان آب آبیاری 
(2007 ,نلفهقک1 مد طع0ه2نله۸). به طوری که در هر نوبت آبیاری 
برای تیمارهای ۰۰ #۰ 9۶۰ ۴۰ درصد به‌ترتیب میزان و( 


شاخص‌های اندازه‌گیری شده در طول دوره رشد شامل شاخص 
سطح برگ (توسط دستگاه ,1300 -1 ,1-05 ,تعاعظ 2762 کم [ 
۸۵ سرعت رشد محصول و تجمع ماده خشک بود. جهت 
اندازه‌گیری این شاخص‌هاء نمونه‌برداری در طول دوره رشد و با فاصله 
هر ۱۴ روز یک بار به روش تخریبی و برداشت از سطح زمین انجام 
گرفت. نمونه‌برداری‌های گیاهی از مرحله‌ی چهار برگی و پس از تنک 
کردن مزرعه آغاز شد. همچنین شاخص سطح برگ و سرعت رشد 
محصول نیز از طریق رابطه‌های (۱) و (۲) به‌دست آمد. 


)۱ شاخص سطح برگ: 1,۵-1,۵/0۸ 
(۸: سطح برگ و 0۸: سطح زمین) (| 24 علاع۲00 
4 ,ه92720007) 


(۲) سرعت رشد محصول (گرم بر متر مربع در روز): 00127۷2 
۷۷1/۲2-1 (۷۷2-۷71- تغییرات وزن خشسک و 212-11 فاصله 
زمانی نمونه‌برداری) (2014 ,4067دک 4صه ۵0010 
همه کرت‌ها ب‌صورت یکنواخت نبوده و به همین جهت آبیاری آخر را 
نمی‌توان تنها به دوره خاص از مراحل فیزیولوژیکی گیاه نسبت داد لذا 
برداشت آخر فصل گیاهان براساس مشاهده علائم ظاهری رسیدگی 
شامل: زردی و خشک شدن برگ‌هاء قهوه‌ای شدن سنبله‌ها و صورتی 
رنگ شدن بذر در سنبله‌ها بود که با توجه به تاریخ کاشت متفاوت 
تاریخ‌های برداشت در چهار زمان انحام گرفت که شامل ۱۰ خرداد. 
۰ خرداد» ۵ تیر و ۲۵ تیر بود. نمونه‌برداری انتهای فصل رشد پس از 
حذف اثر حاشیه‌ای» در سطح یک متر مربع از هر کرت آزمایشی 
صورت گرفت. صفاتی که اندازه‌گیری شدند شامل: ارتفاع بوته. تعداد 
دانه. عملکرد دانه. عملکرد کاه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 
بود. 

تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۵٩‏ و مقایسه 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱٩‏ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۰ 


میانگین‌های هر صفت با استفاده از آزمون گم در سطح احتمال پنج 
درصد انحام گرفت. جهت ترسیم شکل‌ها نیز از نرم‌افزار 0۱06 ٩12102‏ 
3 استفاده شد. 


اثرات ساده تاریخ کاشت و سطوح آبیاری بر روی شاخص سطح 
برگ معنی‌دار بود ولی اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود. روند تغییرات 
شاخص سطح برگ (آسا) گیاه اسفرزه در سرخس تحت تاثیر سطوح 
آمیازش ۷۰۰ 9 ۰ درصد نیاز ان مشابه بود (شکل ۱ الف). پس از 
و در بازه ۳۲ تا ۵۶ روز پس از کاشت» حداکثر شاخص سطح برگ 
حاصل گردید و سپس تا انتهای فصل رشد در تمامی تیمارهای 
آزمایش به‌علت زرد شدن» پیری و ریزش برگ‌ها و نزدیک‌شدن به 
حداکثر شاخص سطح برگ در ۱۰۰ و ۰ درصد نیاز آبی (به‌ترتییب 
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عصتاصهاح اه وومر[ 


۴ و ۲/۲) مشابه هم بود (شکل ۱ الف). تاکور و همکاران ( ت21[ 
2 , .0 /2) نیز گزارش کردند که شاخص سطح برگ اسفرزه تحت 
تآثیر تنش خشکی قرار گرفت و بیشترین شاخص سطح برگ در 
شرایط شاهد (۱/۰۶) و کمترین آن در تنش خشکی قبل از گلدهی 
(۰/۵۳۴) ثبت شد. همچنین روند تغییرات شاخص سطح برگ اسفرزه 
تحت تأثیر تاریخ کاشت در تمامی تاریخ‌های کاشت مشابه بود (شکل 
روز پس از کاشت) کند و بطتی بود و سپس در ۳۳ تا ۵۶ روز پس از 
کاشت به حداکثر شاخص سطح برگ خود رسید. در ادامه با کاهش 
برگ‌ها به علت ریزش برگ‌هاء زرد شدن و پیری شدن آن‌هاء شاخص 
فروردین (۲) به‌دست آمد. در آزمايش دسای و همکاران ( 6۶ 16521 
8 ,01) مشخص شد که با تأخیر در کاشت و همینطور کاشت زود 
هنگام میزان شاخص سطح برگ در پنج واریته نعنا(.1 22۱/۵) 
کاهش یافت. 


فد تفع جع بو 
6 262 گم[ 
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روز پس از کاشست 
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شکل ۱- تغییرات شاخص سطح برگ اسفرزه تحت تأثیر سطوح آبیاری (الف) و تاریخ کاشت (ب) 
2762 ۱6۵۴ (معصاهعاً از مم‌عصقد ۵۶ 0جهتن عمط جدن (0) عع024 عصاصهام 0صه ره) ماه۱6۲ ممتاحعتتد ۵0۶ ۲۳۲6۵ -1 ۲12۱۲6۵ 


سرعت رشد محصول 

اثرات ساده تاریخ کاشت و سطوح آبیاری بر روی سرعت رشد 
محصول معنی‌دار بود ولی اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود. در اوایل 
دوره رشد در تمامی سطوح آبیاری و تاریخ‌های کاشت. به‌دلیل کوچک 


بودن جثه گیاه و پایین بودن درصد جذب تشعشع گیاه اسفرزه از 
ترع دیع کار هد ال ۲ لا وکسیس الا 
به‌دلیل استقرار مناسب گیاه در خاک و افزایش تدریجی جذب تشعشع 
خورشیدی, با افزایش سطح برگ و افزایش تجمع ماده خشک سرعت 
رشد محصول روند صعودی پیدا کرد. بررسی سرعت رشد محصول 


روستانژاد و همکاران» تأثیر تاربخ کاشت و میزان آب آبیاری بر خصوصیات رشدی و عملکرد گیاه داروبی اسفرزه... ۲۳۷ 


(0618) حاکی از روندی تقریباً مشابه بين ۱۰۰ و ۸۰ درصد نیاز آبی 
بوده بدین صورت که سرعت رشد محصول در ابتدا افزایش و سپس 


هوا و کم‌بودن درصد جذب تشعشع خورشیدی گیاه اسفرزه از سرعت 
رشد کمتری برخوردار بود. سپس به‌دلیل افزایش تدریجی جذب 
تشعشع خورشیدی هم‌زمان با افزايش سطح برگ و افزایش تجمع 
ماده خشک در گیاه سرعت رشد محصول روند صعودی پیدا کرد در 
ادامه با پیرشدن و زردشدن برگ‌ها و به تبع آن کاهش سطح برگ» 
سرعت رشد محصول کاهش یافت. مقایسه تیمارهای سطوح آبیاری 
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۱ 


نیز نشان داد که سرعت رشد محصول در ۱۰۰ و ۸۰ درصد نیاز آبی 
(به‌ترتیب حداکثر ۲۲/۱۲ و ۲۲/۱۸ گرم در مترمربع در روز) کمتر از 
سرعت رشد محصول در ۶۰ درصد نیاز آبی (حداکثر ۴/۰۶ گرم در 
مترمربع در روز) و ۴۰ درصد نیاز آبی (حداکثر ۰/۴۹ گرم در مترمربع 
در روز) بود که به نظر می‌رسد با توجه به محدودیت منابع» گیاه زمان 
کمتری را برای رسیدن به رشد مورد نظر طی خواهد کرد (شکل ۲ 
الف). به نظر می‌رسد با افزایش سطح برگ در ۱۰۰ و ۸۰ درصد نیاز 
آبی» نور بیشتری توسط گیاه دریافت می‌شود که به‌علت فتوسنتز 
بیشتر سرعت رشد گیاه نیز افزایش می‌یابد. 


الف (۸) 
۱ 30 

سطوح آبیساری ۵ 
آ 25 4 
۰ درصد نیازابی هه سم ده 
۸مدیاییم زر ور ۶ [ 

۰ درصد نیاز اببی سچت ب 
۰ درصد نیاز ابی سب ۲ 15 و / 
نه ۵ 
8 مم 
10 ۲2 9 
۰ 

9 

5 ض 
تن 2[ 
0 
[ 
گ 2 
سپ سپس پم 0 # 


0 60 50 ۰40 30 20 10 0 
روز پس از کاشست 
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شکل ۲- تغییرات سرعت رشد محصول اسفرزه تحت تأثیر سطوح آبیاری (الف) و تاریخ کاشت (ب) 
۵ 0۳00۴ 2001و ما مع‌عصقمل ۵ هه م6 جدی (ها) معاه عطتاصهام 0هصج رم) مام۱6۲ جمتاععتح ۵ ۳۲۵۵۲ -2 ۲1۵۱۳۲6 


روند تغییرات سرعت رشد محصول تحت تأثیر تاریخ کاشت در 
تمامی تاریخ‌های کاشت نیز مشابه بود (شکل ۲ ب). همان‌طور که 
گفته شد سرعت رشد اسفرزه در در مراحل اولیه رشد (۲۸ تا ۴۲ روز 
سن از کاشنت» احتمالا در تمامی تمارهای کاریخ کاشست: بهدلیل 
کوچک بودن جثه گیاه و پایین‌بودن درصد جذب تشعشع کند و بطتی 
بود و در نتیجه افزايش تدریجی جذب تشعشع خورشیدی افزایش 
سطح برگ و افزایش تجمع ملاه خشک» سرعت رشد محصول نیز 
افزایش یافت. روند کاهشی سرعت رشد محصول در مراحل انتهایی 
رشذ, در تمام تاریخ‌های کاشت احشمالا ند غلت توقتف رشد: کاهش 
ماده خشک به علت افزایش انتقال محدد از اندام رویشی به زایشی و 
ریزش و پیرشدن برگ‌ها بود. حداکثر سرعت رشد محصول در تاریخ 
۵ اسفند و ۱ فروردین (به‌ترتیب ۱۴ و ۱۴ گرم در مترمربع در روز) 
به‌دست آمد. که اختلاف قابل‌توجهی با سایر تاریخ‌های کاشت نداشت 


(شکل ۲ ب). سیلوا و همکاران (2018 ,.2 2 811۷72) گزارش دادند 
که میزان 016 در ابتدای دوره رشد که میزان توسعه برگ و پوشش 
کانوپی و در نتیجه تولید مواد فتوسنتزی در حداقل است. پایین است. 
اما با انتخاب تاریخ کاشت مناسب و افزایش دوره رشد گیاه چیا 
(5۵۲۵ 5۵/۷/۵) به مرور این شاخص افزایش بافت. این 
محققان اظهار داشتند که تأثیر تاریخ کاشت بعد از گلاهی به میزان 


بیشتری گیاه را تحت قاکیر قرار داد. 


تجمع ماده خشک 

اثرات ساده تاریخ کاشت و سطوح آثباری بر روی تجمع ماده 
خشک معنی‌دار بود ولی اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نبود. بررسی سطوح 
آبیاری حاکی از آن است که روند تغییرات ماده خشک در شرایط عدم 
تنش آب (۱۰۰ و ۸۰ درصد نیاز آبی) مشابه هم بود (شکل ۳ الف). 


۸ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰ 


اگرچه گیاه در مراحل اولیه» رشد کندی داشته و افزايش وزن خشک 
در این دوره سبت به زمان» اچیز است. اما در شرایط تنش آب رشد 
گیاه (تولید کمتر برگ) بسیار کند و در مواردی مانند ۴۰ درصد نیاز 
آبی ناچیز بود. در ادامه» تنش آب منجر به کاهش رشد خطی گیاه 
نسبت به شرایط عدم تنش به دلیل افزایش کمتر تجمع ماده خشک 
در برگ‌ها و ساقه‌ها شد. در مرحله سوم به‌دلیل پیری و کاهش سطح 
برگه رواد ییاهن کفنگ در قرایط عم کی آب گنه شاب باز 
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هم از شرایط تجمع ماده خشک در مرحله دوم در شرایط تنش آب 
پیشتر بود. مقایسه تیمارهای سطوح آپباری نیز نشان داذ که حداکفر 
تجمع ماده خشک در ۱۰۰ و ۸۰ درصد نیاز آبی (به‌ترتیب ۳۴۴/۹ و 
۴ گرم در مترمربع) بود (شکل ۲ الف). در آزمايش رحیمی و 
همکاران (2013 .۵1 ۶» نف نیز مشخص شد که با افزایش 
شدت تنش خشکی در ۴۰ نیاز اف میزان رد اندام هوایی در گیاه 
اسفرزه به شدت کاهش بافت. 
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شکل ۳- تغییرات ماده خشک اسفرزه تحت تآثیر سطوح آبیاری (الف) و تاریخ کاشت (ب) 
افص حل اموصامعا صز مع‌مصجطان ۵ 0صعته معط دی (ها) ماه عطتاصهام 0مصج ره) مام۱6۲ جمتاععتتس ۵ ۳۱۵۵۲ -3 مساع۲1 


در تاریخ‌های کاشت زودتر احتمالاً به‌دلیل مساعد بودن شرایط 
آب و هوایی برای استقرار مناسب گیاه و استفاده حداکثر طول دوره 
رشد ماده خشک بیشتری در اندام‌های هوایی گیاه تجمع یافت. به- 
عبارت دیگر با تخیر در زمان کاشت. حداکثر تحمع ماده خشک 
کاهش یافت. در مرحله سوم با شروع رسیدگی بذه ضریب تخصیص 
ماده خشک به برگ‌ها و ساقه کاهش یافت. در اين مرحله رشد ساقه 
و برگ‌ها به‌شدت کاهش پیدا کرد. عامل اصلی تفاوت در تولید و 
تجیع ماقه خشک در گیاهان: فاوت در سطع برگ از لخاظ انذازه 
برگ و میزان و سرعت ظهور برگ‌های جدید می‌باشد ( ۵ 1تد0خر 
7 ,.0). در آزمایش سیلوا و همکاران (2018 ,۵1 6 5117۵) نیز 
تأخیر در دوره کاشت و مواجه شدن با سرمای پیش‌بینی شده منجر به 
کاهش میزان ماده خشک چیا (م1 ۱:50 601۷۶۵) گردید. 


نیج حاصل از جزیه وریاس نشان داد که آشر اصسلی س لوح 
ابیاری» تاریخ کاشت و برهمکنش آبیاری و تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته 
در سطح آماری یک درصد (۰/۰۱>) معنی‌دار بود (جدول ۳). نتایج 


نشان داد بیشترین ارتفاع بوته از برهمکنش ۱۰۰ درصد آبیاری و 
تاریخ کاشت ۱ فروردین (۲۴/۵۷ سانتی‌متر) به‌دست آمد. همچنین 
کمترین ارتفاع بوته نیز از برهمکنش ۴۰ درصد آبیاری و تاریخ کاشت 
(جدول ۴). ۱ 

ارتفاع بوته مانند هر اندام دیگر رویشی پا زایشی شدیدا تحت 
تاثیر عناصر غذایی و آب قرار می‌گیرد. دسترسی گیاه به آب و عناصر 
غذایی کافی» از طریق تاثیر بر روی تقسیم و بزرگ شدن سلول‌ها در 
افزايش ارتفاع بوته بسیار موثر می‌باشد ( ,.۵1 ۶ ۳00۲0۱56 
0 رم رودی و همکاران (2011 ,۵1 2 2000) در 
مطالعه‌ای بر میزان تأثیرپذیری عملکرد کمی و کیفی اسفرزه از 
رژیم‌های آبیاری اظهار داشتند که اگرچه تأثیر رژیم آبیاری بر ارتفاع 
وته سفرزه» طول منبله و تعددپنجه در بوته معنی‌دار بو ولی یا 
آییاری کامل بیشترین ارتفاع بوته و قطع یک نوبت آبیاری بعد از 
گلدهی» کمترین آن را در بین رژیم‌های آبیاری دارا بودند. 
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روستانژاد و همکاران» تأثیر تاربخ کاشت و میزان آب آبیاری بر خصوصیات رشدی و عملکرد گیاه داروبی اسفرزه... ۱۲۳۲۴۱ 


از طرفی کاهش ارتفاع با تأخیر کاشت احتمالا با کوتاه‌تر شدن 
دوره رشد رویشی گیاه نعناع وحشی (. ۵۳۷۵55 ۸۲۵/۶۵) به‌دلیل 
برخورد با گرمامرتبط است (2007 ,اه 6 252۳0). دسای و 
همکاران (2018 ,./۵ ۵ ن52ع1) گزارش دادند در تاریخ کاشت دیر 
هنگام و زودهنگام میزان ارتفاع بوته در ۵ واریته مورد بررسی نعناء 
کاهش یافت و مناسب‌ترین تاریخ کاشت برای این واریته‌ها یکم 
نوامپر بود. 


تعداد سنیله در بوته 

اثر سطوح آبیاری» تاریخ کاشت و برهمکنش آبیاری و تاریخ 
کاشت بر تعداد سنبله در بوته اسفرزه در سطح آماری یک درصد 
(0>۰/۰۱) معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین تعداد سنبله در بوته تحت 
تأثیر برهمکنش سطوح آبیاری و تاریخ کاشت در شرایط ۸۰ درصد 
نیاز آبی و تاریخ کاشت ۱ فروردین (۲۹/۶۷) به‌دست آمد. اما با کاهش 
میزان آبیاری (۶۰ و ۴۰ درصد نیاز آبی)» تعداد سنبله در بوته در تمامی 
تاریخ‌های کاشت نسبت به دو سطح آیاری بیشتر به شدت کاهش 
یافت و به‌طور میانگین ۸/۶ درصد کاهش یافت (جدول 4۴ 

تعداد سنبله در گیاه یکی از اجزای عملکرد است که تعیین‌کننده 
پتانسیل عملکرد می‌باشد. زیرا سنبله‌ها در برگیرنده تعداد دانه‌ها بوده و 
از طرفی تأمین کننده مواد فتوستتزی مورد نیاز دانه‌ها می‌باشسند 
(2011 واه ۶ 16000616). نتایج مطالعه بنایان و همکاران 
(2008 ,.آه 61 صدرحصجهظ) نشان داد که بیشترین و کمترین تعداد 
سنبله در بوته اسفرزه به‌ترتیب در شاهد و در تیمار قطع آبیاری در 
مرحله ساقه‌رفتن برای هر دو سال به‌دست آمد. اصغری‌پور و رفیعی 
(2010 ,ع۵11؟ 40صه ساموتتعطعوه) اظهار داشتند که با افزایش 
تنش خشکی تعداد سنبله اسفرزه نیز کاهش یافت. همچنین 
موسوی‌پور و همکاران (2017 ,۵ ۶ ۷]0۷0520007) نیز در 
مطالعه‌ای دریافتند که تأثیر زمان کاشت بر تعداد سنبله در بوته اسفرزه 
معنی‌دار بود. تأخیر در تاریخ کاشت باعث افزایش تعداد سنبله در بوته 
اسفرزه کشت شده در ۲۰ بهمن (۷/۴) در حدود ۸/۸ درصد نسبت به 
زمان کاشت اول (۶/۸) شد. 


تعداد دانه در بوته 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تعداد دانه در بوته 
تحت تأثیر سطوح آبیاری تاریخ کاشت و برهمکنش هر دو تیمار در 
سطح آماری یک درصد (0>۰/۰۱) قرار گرفت (جدول ۳. بیشترین 
تعداد دانه در بوته در تیمار ۸۰ درصد نیاز آبی و تاريخ کاشت ۱ 
فروردین (۱۲۱۰/۳ عدد) به‌دست آمد. همچنین کمترین تعداد دانه در 
تیمار ۴۰ درصد نیاز آبی و تاریخ‌های کاشت ۱۵ (۴/۳۳ عدد) و ۳۰ 


فروردین (۲) حاصل شد (جدول ۴). 

در بسیاری از گیاهان زراعی» وقوع تنش آبی در زمان گلدهی 
موجب کاهش تعداد گل‌های بارور و به‌دنبال آن کاهش تعداد دانه 
می‌گردد.و در تیجه سیب کاهش عملکزد به میزان زینادی می‌گرند 
(1997 ,6000061 نجفی (2001 ,2[211) افزايش تعداد دانه در 
سنبله را با کاهش فواصل آبیاری در اسفرزه و تبریزی ( ,1۵02 
4 در پسیلیوم (.1 0۲۵۲۵ ۳۱۵/۵80) گزارش کرد. همچنین 
نتایج مطالعه موسوی و همکاران (2012 ,.۸ 2 ۷052۷1) نشان داد 
که تعداد سنبله در بوته» تعداد دانه در سنبله و بوته تحت تأثیر تاريخ 
کاشت در سطح آماری یک درصد قرار گرفت. به گونه‌ای که بیشترین 
تعداد دانه در سنبله (۴۳/۱۱) در تاریخ ۲۰ اردیبهشت به‌دست‌آمد و با 
تأخیر در تاریخ کاشت (۱۰ خرداد) تعداد دانه در سنبله ۴۵ درصد 
کاهش یافت این در حالی است که بیشترین تعداد دانه در بوته 
(۱۰۷۵) در تاريخ ۳۰ فروردین به‌دست آمد و با تأخیر در تاریخ کاشت 
(۲۰ اردیبهشت و ۱۰ خرداد) تعداد دانه در بوته به‌ترتیب ۳۳/۵ و ۶۱/۲ 
درصد کاهش یافت. به نظر می‌رسد در شرایط ۱۰۰ درصد گیاه بیشتر 
به رشد رویشی خود ادامه داده و باعث می‌شود تعداد دانه کمتری تولید 
کند. 


وزن هزاردانه 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که اثر سطوح آبیاری» تاریخ 
کاشت و برهمکنش آبیاری و تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه اسفرزه در 
نشان داد بیشترین وزن هزار دانه در برهمکنش ۸۰ درصد آبیاری به 
همراه کاشت در تاریخ ۱ فروردین (۲/۰۵ گرم) و کمترین وزن هزار 
و ۲۰ فروردین (به‌ترتیب ۱/۵۹ و ۱/۵۲ گرم) به‌دست آمد (جدول ۴). 
دانه‌ها را تحت تأثیر قرار داده و سبب چروکیده شدن دانه‌ها می‌گردد 
(2011 ,.» ۶ 6000061) علت این امر را می‌توان ناشی از 
بسته‌شدن روزنه‌هاه کاهش سطح برگ و کاهش فعالیت فتوسنتزی در 
واکنش به کمبود آب و هم چنین کوتاه شدن طول دوره پر شدن 
دانه‌ها در تیمارهای تحت تنش آبی دانست (1999 ,ل۷]۵16). 
رمرودی و همکاران (2011 .۵1 6 ۵0001) نیز که در 
مطالعه‌ای تأثیر رژیم آبیاری را بر گیاه دارویی اسفرزه بررسی کردند 
کاهش یافت. در آزمايش اصغری‌پور و رفیعی ( 4طه عامونتهطوم۸ 
0 ,13۵116) مشاهده شد که افزايش تنش خشکی تآثیر معنی‌داری 
بر وزن هزار دانه گیاه اسفرزه نداشت. همچنین گلوی و همکاران 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


(2008 ,.61 6۶ 0212۷1) نیز در بررسی تأثیر شش تاریخ کاشت (از ۱۸ 
بهمن تا ۸ فروردین) بر عملکرد و اجزای عملکرد اسفرزه به این نتیجه 
رسیدند که بین تاریخ کاشت از نظر وزن هزار دانه اختلاف معنی‌داری 
مشاهده نشسد. کاناوار و کایاناک (2008 2و۵ 0صه عدبحصمت) 
بیان کردند که با تآخیر در تاریخ کاشت از می به ژوئن میزان وزن صد 
دانه در بادام زمینی (۱:(۳2۵8066 ۸۵6/:۶۶) در برخی واریته‌ها کاهش 
یافت. 


عملکرد دانه 

عملکرد دانه تحت تأثیر سطوح آبیاری» تاریخ کاشت و برهمکنش 
هر دو تیمار در سطح آماری یک درصد (0>۰/۰۱) قرار گرفت (جدول 
۳ نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین عملکرد دانه در شرایط 
آبی اری ۸۰ درصد نیز آبی و تاریخ کاشت ۱ فروردین 
(۱۸۹۱/۴۶ کیلو گرم در هکتار) به‌دست آمد و کمترین آن در تیمار ۴۰ 
درصد نیاز آبی و تاریخ کاشت ۳۰ فروردین (۲/۲۴ کیلوگرم در هکتار) 
حاصل شد (جدول ۴). در شرایط ۸۰ درصد نیاز آبی با تأخیر در تاریخ 
کاشت» عملکرد دانه تقریباً ۳۸/۵ درصد کاهش یافست» که 
نشان‌دهنده‌ی این است با کاهشن میزان آب مصرفی عملکرد دانه به 
شدت کاهش می‌یابد. اما در شرایطی که میزان آب مصرفی در حد 
بهینه باشد (۸۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی)» تأخیر در تاریخ کاشت نیز 
منجر به کاهش عملکرد می‌شود. ۱ 

بروز تتش کم آبی در مراحل مختلف نموی مخصوصا مرحلةٌ 
زایشی به علت کاهش طول دورة فتوستتزی و انقال مواد حاصل از 
فتوسنتز جاری به دانه است که این امر ناشی از پیری زودرس برگ‌ها 
و گاهش سطح برگ و نیز کاهش سهم انتقال مجدد مواد ذخیره‌شده 
در ساقه به دانه بوده و موجب کاهش عملکرد به سبب کاهش وزن 
دانه‌ها می‌شود ( .اه ۵ حدوحححدظ :2004 .اه ۵ زمععامن 
8 بر اساس نتایج تحقیق کوچکی و همکاران ( ۶ 100066 
1 ,./0) تیمارهای مختلف آبیاری بر عملکرد دانه در اسفرزه و 
پسیلیوم تأثیر معنی‌داری داشتند. رحیمی و همکاران ( ,.۵1 6 نصطنط۳2 
3 بیان کردند که با افزایش تنش خشکی و هم‌زمان با آن 
افزایش میزان نیتروژن میزان تولید بذر در هر گیاه اسفرزه کاهش 
می‌یابد. 

از آن‌جا که تاریخ کاشت بر طول دوره‌های رویشی و زایشی گیاه 
اثر می‌گذارد و همچنین طول دوره گلدهی و پر شدن دانه ارتباط 
مثبت بالایی با عملکرد دانه دارده بنابراین به نظر می‌رسد که با توجه 
به کاهش فاصله سبزشدن گیاه تا گلدهی و همچنین گلدهی تا 
رسیدگی فیزیولوژیکی در کشت‌های ديرتر, گیاه قبل از رسیدن به 
شاخص سطح برگ مناسب وارد فاز زایشی گردیده و کاهش دریافت 
انرفی توراین توبط برگ‌ها باغت کاهش عملک‌ه در تاریخ‌های کاشت 


دیرتر گردید. بنابراین دستیابی به بالاتربودن عملکرد دانه در 
تاریخ‌های کاشت زودتر می‌تواند به دلیل طولانی‌تربودن فصل رشد و 
استفاده از شرایط اقلیمی مناسب اوایل بهار باشد ( ,.۵1 ۶۶ ۷۲05۵۷1 
2 موسوی و همکاران (2012 ,.۵1 2 ۷052۷1) گزارش دادند 
که کمترین عملکرد دانه در گیاه اسفرزه با تأخیر در کشت این گیاه و 
در اردیبهشت ماه به‌دست آمد. کریم‌زاده و امیدبیگی ( 1271۳27206 
4 ,ع 0:02 220) نیز کاهش عملکرد دانه اسفرزه را در 
کشت دیر هنگام و زود هنگام اين گیاه گزارش دادند. 


عملکرد بیولوژیک 

تیمارهای سطوح آبیاری» تاریخ کاشت و برهمکنش هر دو تیمار 
تآثیر معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک در سرخس در سطح آماری یک 
درصد (۰/۰۱) داشت (جدول ۳). بیشترین عملکرد بیولوژیک تحت 
تأثیر برهمکنش سطوح آبیاری و تاریخ کاشت در شرایط ۸۰ درصد 
نیاز آبی و تاریخ کاشت ۱ فروردین (۵۶۰۷/۸۸ کیلوگرم در هکتار) 
به‌دست آمد (جدول ۴). که اختلاف معنی‌داری با تیمار ۱۰۰ درصد نیاز 
آبی به همراه تاریخ کاشت ۱ فروردین (۵۵۱۱/۲۰ کیلوگرم در هکتار) 
نداشت. همچنین. کمترین عملکرد بیولوژیک در شرایط ۴۰ درصد نز 
آبی و تاریخ کاشت ۱۵ و ۲۰ فروردین (به‌ترتیب ۷۳/۶۱ و ۶۳/۹۴ 
کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد. 

محدودیت آبی در مراحل مختلف نموی موجب کاهش سطح 
برگ, کاهش جذب نور, فتوسنتز جاری و تولید مواد پرورده می‌شود 
که منحر به کاهش میزان تجمع مادهةٌ خشک می‌گردد ( 1 ۳6۲۵۲65 
8 ,۵ 6 2۳0228 :1998 ,.آه). رمرودی و همکاران 
(2011 ,0 ۵ ۵0۲000) نیز نشان دادند که تأثیر رژیم آبیاری و 
محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی بر عملکرد بیولوژیک و دانه معنی‌دار بود 
و با کاهش تعداد آبیاری عملکرد بیولوژیک اسفرزه به‌طور قابل‌توجهی 
کاهش یافت. بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک از رژیم آبیاری کامل 
و کمترین آن از تیمار قطع یک نوبت آبیاری بعد از گلدهی به‌دست 
آمد که در مقایسه با رژیم آبیاری کامل حدود ۱۱/۵۰ درصد کاهش 
داشست. موسوی و همکاران (2012 .1 2 ۷052۷1) نیز اظهار 
داشتند که مساعد بودن شرایط محیطی به‌ویژه نور و درجه حرارت و 
طول دوره رشد بیشتر در تاریخ کاشت ۳۰ فروردین باعث شد که گیاه 
از این شرایط بهتر استفاده نموده و تولید مواد فتوسنتزی را افزايش 
داده و در نهایت عملکرد بیولوژیک افزایش یابد. با کوتاه‌شدن دوره 
رشد گیاهان عملکرد بیولوژیکی و اقتصادی کمتری تولید می‌کنند 
(2011 ,.۵ 6 0006). عزیزی و ماهرخ ( 294 نت 
2 ,50ظ1۷]۵) نیز در بررسی تأثیر شش تاریخ کاشت (از ۱ 
خرداد تا ۱ تیر) بر عملکرد ذرت شیرین به این نتیجه رسیدند که بین 
تاریخ کاشت از نظر عملکرة پیولوژیک اخعلاف معنی دای مشاهده 


روستانژاد و همکاران» تأثیر تاربخ کاشت و میزان آب آبیاری بر خصوصیات رشدی و عملکرد گیاه داروبی اسفرزه... ۳۳۳ 


شاخص برداشت 

شاخص برداشت تحت تأثیر سطوح آبیاری» تاریخ کاشت و 
برهمکنش هر دو تیمار در سطح آماری یک درصد (5۰/۰۱) قرار 
گرفت (جدول ۳). بیشترین شاخص برداشت در شرایط آبیاری ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی و تاريخ کاشت ۱۵ فروردین (۳۶/۶۵ درصد) به‌دست 
آمد و کمترین آن در تیمار ۴۰ درصد نیاز آبی و تاریخ کاشت ۲۰ 
فروردین حاصل شد (جدول ۴). با کاهش میزان آب مصرفی شاخص 
برداشت کاهش می‌یابد اما در شرایطی که میزان آب مصرفی کمتر از 
حد بهینه باشد (۴۰ درصد نیاز آبی)» تأخیر در تاریخ کاشت نیز منجر 
به کاهش شاخص برداشت شد. 

به نظر می‌رسد کاهش معنی‌دار شاخص برداشت با تأخیر در 
کاشت می‌تواند مربوط به مصادف‌شدن زمان گلدهی و پرشدن دانه با 
دماهای بالا در منطقه و تأثیر منفی آن با فاز زایشسی گیاه باشد که 
تاش تفت خاک ت رده بت بد کرد پیواووی ک ود تشد 
کاهش شاخص برداشت را در پی داشته است. این نتایج با 
گزارش‌های اصغری پورچمن (2003 مععصمل۳۵۳ تتحطع‌عه) 
مطابقت داشت. همچنین در آزمايش چاندرا و همکاران ( 6 22472) 
6 ,.2) نشان داده شد که با تأخیر در کشت اسفرزه میزان 
شاخص برداشت نیز به میزان قابل‌توجهی کاهش پافت. 


برای عملکرد دانه تحت تاثیر اثرات اصلی سطوح آبیاری و تاریخ 


11۳11220101 0 


۶6 11۳11220101 
نیاز آبیاری 


1111220101 0۵۵۵ 


11112210108 0 


کاشت در سطح آماری یک درصد (۰/۰۱> 2 معنی‌دار بود ولی اثر 
متقابل آن‌ها معنی‌دار نشد (جدول ۳). مقایسه میانگین صفات نشان 
داد بیشترین میزان کارایی مصرف آب در سطح آبیاری ۸۰ درصد 
به‌دست آمد و نسبت به کمترین میزان این شاخص که در تیمار ۴۰ 
درصد سطح آبیاری به‌دست آمد به میزان ۷ برابر بیشتر بود (شکل ۴). 
همچنین نتایج نشان داد بیشترین میزان کارایی مصرف آب برای 
تاریخ‌های مختلف کاشت ۱۵ اسفند و ۱ فروردین به میزان ۱/۰۱ 
کیلوگرم در متر مکعب گزارش شد و کمترین میزان آن در تاریخ ۲۰ 
فروردین به مقدار ۰/۵۲ کیلوگرم در متر مکعب حاصل شد (شکل ۵). 
نتایج تحقیق توکلی (2013 ,127211011) بر روی گیاه دارویبی 
زنیان نشان داد که اثر تاریخ کاشت زنیان در سطح احتمال یک درصد 
بر کارایی مصرف آب معنی‌دار بود که با نتیحه به‌دست آمده در این 
پژوهش همخوانی داشت. در مناطق خشک و نیمه خشک. تاریخ 
کاشت زودتر برای کشت اسفرزه به دلیل دریافت باران‌های زمستانه. 
باعث می‌شود که تاریخ کاشت زودتر نسبت به تاخیر در کاشت اثر 
مهمی در عملکرد دانه و در نتیجه کارایی مصرف آب در این مناطق 
داشته باشد. همین امر باعث شده است که در پژوهش حاضر اثر تاریخ 
کاشت بر کارایی مصرف آب معنی‌دار گردد. نتایج مطالعات صنوبر و 
همکاران (2011 .۵1 0 6200027) نشان داد که کارایی مصرف آب 
در تیمارهای آبیاری که با تتش رطوبتی بیش‌تری مواجه بودند کمتر 
بود. این نتیحه با یافته‌های به‌دست آمده در این پژوهش مطابقت 


داشت. 


کارایی مصرف 
(حص .عل ۱۳15 


1۳122010 0 


شکل ع- کارایی مصرف آب تحت تاًثیر سطوح آبیاری 
عاه۱6۲ حمتاهعا رها 26060 ماه ععن ۷۷2۵ -4 مساع۲1 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۰ 


کارایی مصرف 
رح .عل ۱۳/۲ 


۸0 ۷۲2700[ 
تاریخ کاشت 


۸0۲۱۱ 3 


۷۲2۲۵8 5 


۳۲۱۵۵02 26 


شکل ۵- کارایی مصرف آب تحت تاًثیر سطوح آبیاری 
6 ۵۱206186 0۴ ۵ص ما مهص وعصمت‌تاه معا ۲۷۲۷۵2۸۵۲ -5 ۲۱2۱۷۲۵ 


نتیجه گیری 

یافته‌های این پژوهش نشان داد که اعمال کم آبیاری باعث 
کاهش معنی دار خصوصیات رشدی. عملکردی و همچنین کارایی 
مصرف آب اسفرزه گردید. به طوری که بیشترین عملکرد دانه 
شاخص برداشت و کارایی مصرف آب اسفرزه در منطقه سرخس زمانی 


شاخص برداشت و کارایی مصرف آب معنی‌دار بود. به‌طور کلی نتایج 
این مطالعه نشان داد که تأخیر در کاشت می‌تواند مراحل نموی 
تعیین کننده اجزای عملکرد را در معرض عوامل نامساعد محیطی قرار 
داده و قابلیت تولید اقتصادی گیاه اسفرزه را کاهش دهد. با توجه به 
نتایج حاصله» بهترین تاریخ کاشت و سطح آبیاری جهت نیل به 
حداکثر عملکرد و حفظ منابع آبی در منطقه سرخس به‌ترتیب ۱ 


اتفاق می‌افتد که ۸۰ درصد نیاز آبی تامین گردد. همجنین با توجه به 


فروردین و ۸۰ درصد نیاز آبی بود. 
تفای این وهی ما کر ار کش ار 9۳۳ ۳۶ ۲۰ 


16] 


اعنومامطامعمصظر صرح امعم فقعتاه امامت ۵1 ۳۲۵۵۲ .2017 .9 تاط100۱عظ صهو7 ۴22 مصج رب ملک ورگ بات2طاض 
9 ۸۵۲06۵۵0102 0۶ میم[ .ععلالمصعل مصتاصهان اممهن ما مع6000۵ رما ای تاه متاتقع مها گه ومتادتهاه هه 
2090۵6۰ حفتاموص! از صهتورعظ ط) ,599-574 :(2) 

0 .20و۷2 .قفممت)هع۵11ن۲۱ ۱۹۵2۵۷1 منام) صقافه بصف ما صقان ۵۶ و0ععه تملج ۷۷ .2007 .ط) رتلقصصفک! 0ص2 رخ رطع12720] خر 
20901260۰ اعدا م۲ از صهونه۳ 

منم و۵ همه الصا تمه قلععو ۵ اصتامصصعه ‏ 20 مق مصتومو او فقاهع]۳ .2003 ,۷۲ مصقصصهطهتمظ تتوطعوضر 
لوه ۱۲ ۴۵۲00۷۳۷۹۱ عنانمزه۸ ۵۶۴ اانمج۳ رولومظ1 ,۷8۵ .عصهام لمصتمن0عصه امعطاهع1 ۶ه اتلمیان 4صه ومتادتهامه هه 
2050۳26)(۰ وتا معط )1 صه1ونعظ ص) .20ط8ع]۷[ 

۷۲ 11060660ض1 وچ اتاصع1 صرح (ما 09۵۵ م0وههاظ) امعطصفو1 ۵۶ عص18۵۲000۵ .2010 ۱۰ ,م۵1 200 ریک .۷ رکناممتتهطعوظ 
341-۰ :4 مباناهتتوم ماطممصتموناو ۵۶ لفصسوژ صهتفهزتا-صههتمصض .عوعتاه )متام 

274 ۷۱۵۱4 ,101665 طا ومع من عماهل عصتاصهان اصمع]ل0 صا امعله «اتعصمل اصعاظ ,2012 یه رطامطه۱۷ 20 و.۲ ر212ظر 
0 .789-795 :(4) 10 ط20عوم دومع ۳۱۵۱0 ۵۶ امممل مفتصفط ,لتاود0ص فک لته وم امعو ۵ ماصعممم‌مومع 
20901260۰ دام و۲ از صه1ونه۳ 

۵ ۳۵۶۱۱۵8۵0 0۶ اتلهتان 6۵0و 20 ۷1۵10 .2008 ,۱۷۲ ,00عاو2 220 سا ب120112 ,.۷ ,۸2121 ,.۲ بلله|۵0 .۷ بطه0027ظ 
11-۰ :27 ۳۲00060100 دوم 0 مصاه؟ مهتط .عاممجنهع ممتاحمنا کممهان تملمنا مباهی ماآهع۷۶ 200 

ص متاه)نانمه کصمتناوم منم وه 0ممصمناگصد مه رعاعجم امه وعه/۳۲/۵۳) امعطاععا ۵۶ باتامین 0ص2 ۷1۵10 .2017 ۰ظ یلهفظ 
671-۰ :87 وعمجمزم9 اهعزعماه1ظ :ظ ممتاععو 1412 روعم‌صمتهه ۵۶ م22 اقممتاهه مطا ۵۶ ععصتلع۲۳۵06۵ ,5011 

6 مصتاصعام 016هتناه اعمصط عط ۶ صمتاجعتامع۳۲] .2015 ۴۰ ,۷۲ ,120001 20 ربخ ,۷۲ 920 تقطه تاتعله ۷ و۷ ,62201 
0۵)۵۵26۵) اقصمتاع )وبا م۱ صقمک ۵۴ مموموو وععرم صحطانه ظا عفیا 101 ما امد 06وی کیتعز(۳0 01۲ 
20501201(۰ طونامص۲ از صهتوه۲ ص) .ععمنتامعم منوا مامفصتفاویگ هه ماوخ 

لمصعصصمز ۱ص لمممتومک .عمصجطل معقصتاه م6 ۵۵معباظ طا مستانامتتعه ۶ وعوممم8ع1 1 ,2011 .۲ مصعوعا0 20 .۷ ,تصاظ 


۳ 


روستانژاد و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و میزان آب آبیاری بر خصوصیات رشدی و عملکرد گیاه دارویی اسفرزه... 


131-۰ :11 هتا0[ ععصق 

کنصععح 0۶ همم ۷1۵10 200 ۷۱۵۱0 و0 وعاقل مصتاصهام اممم ۵1 ۲۲6۵۵۲ .2008 ۵ ۷۲۰ بکلهه/ 12 200 رم هه 
521-۰ :32 ۳۵۲۵۵۲۲۲ 200 مبآنهتوخ ۵ افصسول حافلاتا] ۰( معموجم مرها دنماه۵ض) 

جر مصصتا مهو ۵۶ معصمتالص .2006 ۰ظ 0۰ رطاعب«طفته 20 بیه ,۲ ,029976 ویک .ظ مقطل و.ما وتقصطناک یب بعتصقطن) 
4(۰) 63 مالنه)۲۱۵0۲ ۵۶ لمصیبامل مهتم .عصمت)تصمی )هتدژین 4016نصه بعلصنا افو متمن موه ۵۶ ۷۱۵10 مضه طا۲09و 
. 4124-47 

۰ ,۷۲ ,هطاع۸ 220 ,.۷ بک متصتلقطه و.ظ ب] مت202تظ .۷ متار212)صهک و.نا مهعهمه)صهانرو ولاز .1 بهطعاظ وی .9 م1265 
و0 (م عوهت 00/۵/2۵ عصنجظ امطصها کم ب«واتلمنای 0صه ۱۷۱۵۱0 بطا«مع و مصتاصعام ۵۴ وعاقل 0۴ ۳۲6۵۲ .2018 
625-۰ :(9) 7 90168669 ۸۵۵1160 4ص مماممامه۷۱ )صمت ۵ تفرساوز امصمتامصهاصا صمقوعو تمه مصتسل 0مصقهام 

۶ عیام رنه بصلععها متماهمام طا ممتاججعووطاه :۲ مصمتاععای اتمم(1 ,1990 با وفع مضه ریگ ۷ مفعتاعط۳ 
.413-۰ :116 مطاهمطزعص۲ صنه:ن۱ مصه ممتامع۳1] 

۶ ومم۱۵۵۵۵0 .واممممممصن اتمه رازتمنل 0۳0 0۵۵ :1998 ۲ .۲ رومجاماقا11 ۱۷ 220 .۲ رمع ر.ظ ,۲۵۲۵۲6۵5 
۵۵۵ ۱0۷2۵1 مط رها ر5وعتعصمن) ۸ نز مطا 

۵ ,۷1۱۵۱0 وه ماع مصتاصهام ۵۶ اععلله فطا ۶ه صمتاجع‌تاوع1۳۷6 .2008 .و رتت0عطع۷ 0ج ریا بتل0متصصه رک ر0212 
0 .135-140 :04۸ 20 ممتامنعومن) 20 طمتقعومک جمنعع: صمافلط صا مامبن مفههاظ ۵۴ اتلددن هه مامعممم‌مومع 
2090160۰ طاوذاع م۲ از صهزونه۳ 

4ص ممناجع1۳ ۲۵ رمتمبه مع۱۵/۲۵ظ) روم معماه ۵۶ مقعممومک ,1992 .9 .1۱۰ رتتقطاظ 20 ریگ رته«طق1 رو همصهت 
880-0۰ :37 000۷ ۵۲ لاوز صهتعص بصمومته ۵ ممتاهت2001 

۵0۳ )5211100761 ۵۶ وععوهحوم .2004 .۱۱ پتااکتاع 1۳۵ 2۳0 ویآ۷( .2 مطقتتا] ور ۸ وکتقطهن رگ یط و000 
.167-8۰ :87 ۵86270 وممتت ۳۱۵۱0 .قعمهاه 00 اصعممع]ل0 اه ممل)معوت 0عاتصصناً جح ان م) ریز 

۰ 280 ۷1610 .2014 ۲ ,تعصه۱۷۲2۱0 مصح ,ی ب0۱0221)ت0ظ ور مطقصصا! رین رقععنانا ون م0056 بیظ مصلت۳۱6۱0۳۷ 
۵۵ 418 ۲25116172ظ 1۵۷16۲2 .فک رهتته]۱۷ ماه صا «تمنترطاع۳۲ مه ]فتاه صم مهو عماعصناه ۵۶ ومتادتهام هه 
908-۰ :(9) 18 21)مع1اصظ و ۲]6012وخ 

وه صاعتم۲ 6اه۵به مع۳۱۵/۵) امعطوعد ۵۶ ممتافتمامه 2 56۵0 220 0۵۷۳۷۵۵ :2004 با رتوتههالنج) 220 ریت بطم12۵0 12 
103-۰ :6 600102۷ ]۰ 0صه ومصملهی امتااناه‌تزمم ۵۴ امصتمل ,عتمامه؟ آماصمصصصمتذصو موی رها 0عمصمبا1]ظ1 
,۳۱۱1621006 فطع اهتنا موه ععنهانم‌تبيه ممهاونا ما عصتلمعرظ هه معب‌انهتبوه .1997 .۸ رتا1000 
205)0۳260(۰ طونم ۳/16 صه1ورعظ ص) .20ط8ع]۷[ 

۰ ,۱01162110084 هل وپتوعب تما موه .چومامتووطط عصقاظ .2014 ۲۰ .) رهمصهمصصرنهو هه ریق رل16000 
۵05086)(۰ طفتام‌ ی طاز صهوتوهظ ص) 

0 ,۷۱610 ظ0 فاد ما۷۷ 0۴ 61]601 1۳ ,2011 .9 متته)صهاهک مجح یط متلعصامتعطه] و.۷ رئتهاط۱۵1 ره بتکلعط00م 1 
5 501۱ لصح عماج ۷۷ ۵۶ ماه .]زو معمنعاظ مهد مب مومهاظ ۵ معتاوتمه‌امهعمطل باتلدته 0صده ماصعهممصهع 
0906۰ طفتامص! طز صهتورعظ ص ,565-664 :(3) 

و ع۲6ناصقحظ 0صح صمتاهع1۳۳1 اتعتلع0 ۵۶ امعله 1۳6 ,2009 ۷۲۰ ,۲۱۸۵10 20 رب متتهطاصهدات ریق متطقطه ۷ تاججع‌ط9طاخ ,یه ما10 
0 208 ۱۷۲۵0101021 ۵۶ اقتامل صفتصهیا بممنععد صقافژه ما عقوم ۵امبن معوعلهام ۵1 فاتهه ب«اتامتان هه جاتاصفتان 
۰(امهو0اه حعتاعص! طز صعتوع۳ 8 .506-518 :(4) 24 وعصعاظ 

مود ۵۶ مامممممصصمی ۷۵۱0 20 ۱۷۱۵10 من صمتوزنل صمعمانط 20 وله ماما صمتاحعتا ۵۲ ۳۲6۵۲ .1999 .۸ ,م۵1 
۸ ۲6۲۹128 م) موه ۵ اهتنا ۲۵۲00 رمتمانه‌ته۸ ۵۶ لمع روتفمط 1 ,۱۷۱۵6 .(عاورهه معاععی۳۳) ۲۵۵6۵9660 
۱۱۰0 

6 عصتاصعم 0۴ ۳1۲6۵۲ .2012 ۲۰ ,هتصاتععصه 200 و.ل ۰ وتطهاوعام)مطوعو ر.و بتاه۲مصع۲۱ 20622206 ویک بط ,۷۲۵۵52۷1 
م۷۲۵0 0 فتاه .۵0۲۵۸ موه/۳۱۵ 0۴ پمصمت‌اه مونا تمه 200 ۷۱۵۱0 رواتهتا آهعزع۱0مصمرمصظ مرن 0تقصعل عصهام 2۳00 
1873-2-۰ :(10) 6 ط270ععم! وعصهاظ 

ج مصصتا عط/50۳ 01 ۳6۵۲ .2015 .1 ,۷۲ تتاممتتقطوعظ 220 ویک مه رتطمصصمتامای وب بظ رتتهطاصهطان) یه وبا ۷۲۵9200۷۰[ 
(ع۲08 ۵9۵6 ۳۱۵/۶۵20) امعصاهعد هه رد هام60 0۵۳۱۸۸۱) صته ره صا مععتلصا واتاومصصمي 4ص معماصه207 ,۷1۵10 9660 
20906۰ حطوتاعوص از صهتورع۳ 1 ,139-152 :(2) 17 ومم‌ممامو وم ۵۴ لمصتاهز مقتصه! .معصتمم معط[ 

0 1605107 اصعام 0صج مق مصتصهام ۵۴ ۳۲6۵۵۲ .2012 ۷۲۰ رصهت00ظ 20 ر.ل ,۱۷۲ متصهاوعاماهععو ریک .0 .5 ,۷052۷1 
-681 :(4) 27 عاصهاظ امه جرد اممتمنلع]۱ گم امصبامل صهتصه با فامبه ممع۱۵ ۵۴ عاصمجممصصمی ۱۷1۵10 9660 200 
20906۰ حفتاموص اه صهتفهظ ص) .699 

کاصمصو مهن ۷۱۵۱0 بل۱۵1 ج۵ مق عصتنمو ۵۶ ۳6۵۲ .2017 ۲۰ ,۸۲ ,عناوم تتعطوفه 220 بخ رتتهطاصهدان وب رتتا۷]۵9200 
0 ۶ فتاه .عصتمممصعاظا آمعطاهع مه صتهوزه ما موم ۷۵۵0 مهد صمجمی فماتاه‌طمامظ 86009027 
20501201(۰ طفناعص۲ ۳1 صفتفنع۲ م6 .835-850 :(4) 18 اصمصصه1۳0۲0۷] 

کچ ۱۷۱۵۲۱۵010 ۵۶ دوعص ۷6 ]هو 0صح ا2عتصصعطه معورمو ۵ ]صمجطرووه‌وعظ .2017 .۴ ,دلبامحصطع]۱۷ 0صح .نا رتتعه۲20 
طوناعص طازس صهتفعط۴ مل) .861-870 :(4) 18 )مممصهب0عحرص مومت ۵۶ تمصیتامژ همق معتالیه )صمععت رها 1۳410۵60 
20901901۰ 

۵۵0۵ ۲9۵020 ۶ه هانلدنان 0صه باتاصفتن مط جوم جاتعصعل صقان 0ص وله ماما ممتاعحعت1 ۵ ا0ع]1ه 1۳ .2001 ۳۰ ,21 [ه 
2050201(۰ طواعص از صهتوعظ من .مصصفه ۱ ۵۶ اهتنا تومتع۲ تمد اه «النامه۲ رولوعط] ۱۷۲۵۵۰ 0۷9۵۱۵(۰ 
0 ,بخ متقطل وم بقلصفتاظ ویک مصفتافناهط و.۲ ومللماهاتا 1 و.] بکل06افطععم1 وم رع۵011۵۵061 ۷۷ وا تضهن ب 9 عون 
معصفطه مافصصتاه 1۵۲ اصمجدم‌م‌مصهمه لمتانهمتنيه مصتامد0ه مه مممتوعتصه فقع مفتامطصمميع عملمنل‌ع۴ ,2014 ۶۰ مطاتصو 
1-۰ :20 ۲10102۷ معصفل لهطام01) بصمتامع ۶۵۲ وتمهط مطا مصتلز من :فمتمصتام مصتمماه 06۷ 

1 ]011116760 0۴ ۳1۲6۵۵۲ .2010 ۸ بتام(۱2۷۵2] 2240 یه متصتطقط بک ,۱۷۲ متط)عنقط) .نا بتتعطه۷22 ,۷ بلهعا۳۵0۱۷0 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


۰( 0۷۵۲۵ 0۳/۵7۳/۵80 1520201 ۵۶ ممهاتمسه مه تمهت لهعتعمامطامزمصظ متقج ۵۶ مصصمو صم فاصمصصاهع0 ۲6101112182 
20906۰ طفتاعص 1 صعتوعظ م1 ,139-213 :(0۵2 3 ومتام۲۳۵0 وم ۵ لقصستاول ۴۲۱۵۵0۲096 

2۲۳2 0۴ ۲۷۵0۵۲08 2014 ۸ م12۷2 20 ریم متحصتطاف! ریک ۸ رللهک0ا۷0 وم متتع۱۷۲22۵ .۱ رهعتا/تا0ظ 
۰ ۱۵۲۲1112112 اممعنل مه ومصصتوع ممتاهوتا 0ماتصصنا تملصنا (یاوعم؟ ملمبن معم/۳۱۵) امعطافع1 ۵۶ مانتهه 
.واه طوتاعط۲ 1 صولو۲۵ 9) ,414-424 :(3) 30 وعصهاظ متاعمصمته مه افمم۷]۵01 ۵۶ امصتتامز صفتصه] 

۶ ۳۲۵۵۲ .2010 ,1 .۲۱ ب۵05)2 20 ری 0۱۷056 ویک ۲ ر2012ططعه]۷ صهتصصتطق! رب ,۱۷۲ و02عصمطع! ریق متحطتطه۴ 
مود از صتتلاووم حمصمع مه امعصافوا ۵۶ ومعهاه لهمتومامممصن مه ۷۱۵۱0 و۵ الومعم عصهام مضه مامت 
20501201(۰ طفتاعص۲ 1 فلع م) ,51-74 :(1) 2 صمتام۳۵0ظ وم ۵۲ امصام متصمتامع۲ ,ودوج مع۲عع0 

هموا- ۷۵۲۵ رامعم زاممناو ممعمتانط 20 تعج7۷ ]۵ ۳۲6۵5 ,2013 ,۲۱ بتاطفه‌نا 2240 .۲ بت9272 بظ متطتطف۴ 
341-4 :(2) 13 مم)زهت۲ اصهاظ هه معصمتهی ارم ۵۶ لفصساو؟ .ق1۲۱۵ م0 معه/:/۳۳/۵) امعوصاهع1 ۵۶ ۷1۵۱0 ۴۵۲۵11220 2۳00 
تهناه1 0۶ 611601 ۲۳6 .2011 ,۲ رصتع20ت2ظ 20 و.ل ,۷۲ رتصطهاوعام)همهو و رد0212 و۷ مطمام2ط امه .۲ بت000تصصه۴[ 
موجه [معصاهع1 ۶ ۷۱۵۱0 ۷۵ هنن 0صج ۷6 تاه)تاصهنان معط مم فمعصتعع صمتاهع 0صحج ماصم نهمم‌تمهر ۵ ممناهعنآ2۵۵ 
20502601(۰ طفناعوص طا صعتوعظ م) :219-226 :(2) 3 «ومامعع0تم۸ ۵۶ اقصتام؟ .(عاق۵؟ مین معوهاه۱۵ظ) صقان 

0 )2عطا منامتتهه وه روعامعم؟ اصقلم ۵۴ حمتام‌ص:۳ .2007 بخ مطقطل!۱20 مضه ریات رفظ ویک .۷۲ متحصعامطان ریات متطع‌وه۴ 
0 ۰۲۱۵ ,(ممتومر مو تدای کم منم تممتمت0عصه رول‌تتاد عققت) فصماووه لحساقدط ۵۶ صماووومعع مط ها 1۵01۲۵ 
(2050266 طعتاعص! اه صهتوه۲ ص) بصهوزهن ر16-16 هماع مصق ۵ مسهانه‌تمهمه لهمزو۵۱۵ع۲ و۵ ععصعععصمن) لمص۲200 
۰ ]م۸ صهو .عاصقام 6206و8صمنا هه نام وم فقو )طفامیل 0صه طامبامرنا :2006 ما ,2عناع ۱۴۵0 

۶ ۳۲6۵۱۲5 .2020 .ظ مطم01011220) م0صح ر.ط رئت02صعله عاومتامصصهامدان ری رتعل12۲122 تصه‌طق۴ رب متصو‌حاع1ظ وب متصععصتام ۴ 
01عهع1 ۵۶ امه لهمزومامتووطام مه تقصمتعصنظ وم صمتاهعتام مج متامصهومه مصتصصهمر ‏ 0صع. لمع منامنامه 
12و۴۵ 1 .53-67 :(041) 12 ۱۵۵۵۳۵۹۱0۱02۷ ]صه۱ظ ۵۶ لفصدامز مماهع تا منت مه (باووعم فامبن معهزهنه۱ظ۳) 
2050۳260(۰ طونآم۲ 

۷ ۵و ماه ,۷1۵10 0۶ ملمره طمتاقع1۳1 01 11601 1۳6 2011۰ ۸۰ .9 1202020 20 و.۲ رتصهطعطه1۱ ببظ هام2 
31-0۰ :(1) 24 متبالناهتتوض صا متهعومک ماه ۷۷ ۵۶ نامز .مه لته عمط 0۲۵20 ۵۶ وعتاوتمامهتقفهل ناهن ممطمو 2۳00 
206 عصتاصهان مه قامعا ممتاقعت 0۲ ۳6۵۲ ,2013 .1 مطهتعع2776ظ 2020 ر.ت) .9 ,۷۲۵92۷1 بل ,۷۲ متطهاوعا22)0ع 
<(1) 29 واصهاظ متاقصومعه مصه لممتن۱۷]60 ۵۶ امصم صفتصه! 1 رای میز( 0۴۳ مجمدهتله ومنا ماه 220 ۱۷1۵10 
02601(۰و9ه اوتامصظ! طزه صهتوع۲ م6 :144-156 

۰ , ,211826 6-عع۱۷۱۵۲۵1 مه ور رومصصعلاه11270-0مافم رت رافصتعوظ ریگ 2008-9262 و ,۸۳۲1۵2202 و.ظ م1172 
۰ 1 64طفناطهاده را معزممورون مباعع) منطه ۵۶ ومصفام ۵۶ ومع مه بواتااصدانه 27 ماه 20 ماه ماو 01 ۳۴۱۲۲۵۵۲ 
1-0۰ :(9) 13 0۵۱۳ ۳۱05 

۶ و متامتمامه هه ۷۵ )هنن 0ج 201۷۵)صفتان صم ۵۲012 امصصتصح 0صه ووماو ععتافامطط ۵1 ۳۲۵۵۲ ,2004 با ر1201121 
ص) .موه ۵۶ نمهب نصا توسملع۲ رمتانه‌ته۸ ۵۶ لمح رولوعط1 ۱۷۱۵۵۰ ۱۱۸۸۰۰ آبجوج معوعامهاظ مهد معبه مععاه۳۱۵ 
209016۰ طاوذاع م۲ از صهتونه۳ 

۵ ۰ 0 ماصمطوممصمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ۵ طمتامعوت 0ماتصصنا هصه مق عصا/«5۵ ]۵ وا۵ع]۳ ,2013 ۱ .۸۵ بتام12۷7211 
صهلوع۴ م1) 87-97 :(6) 2 عصلووعع۶۵ظ مصه همتامن۳۵ظ 0۵۵ که لقمصتتامل صمتوع: طمطمه‌تها ما ومنام۷2۲1 ۷۱۵۵۵۲ 
۱۱۰0 

,2۳0۳ (0 ووعتاد متام ۵۴ ومقوه۵5۵0 ,2012 .9 .ظ 2۵۷/2 220 ببه ۱۵20/2 وا .و ۱۵200۷27 ره وکتا 2[ 
.563-0۰ :(2) 8 ۲7ع10مصطمع1 آهتباناهتزيد ۵۴ افصتاو[ .لقع ماه مع۳۱۵۳/۵) امعطععا که طانلمنن 0صه ۱۷1۵10 

اصحامموصها وللماه‌تمعصصصمن .2012 1 بلق [مع 24 ریم مقاوتهطااناو ره ۱۷۵0۹2۲-۷۷02 ر.ظ رقلوسعمامتصت-م۵۹2 ۱۲ 
11-0۰ :(1) 65 162ص00)2ا۲0فظ ۵۱2 .۲۱۵۳1۵80 وتاصمع معط گم عاصهام ۵۶ ومتاه۵ع0۳0 

۲ 2۱0 ماقل مصتاصهان رماه ممتاقعتصا و ولمبع۱ تصعمعلنل ۵۶ ]معله ۲8 .2015 ,۴ ,۷۲ مطقصعوط صقل۷۲22 
ما0 تزع ۵۶ بالنامع۲ رفتفمط 1 ناوظ .عممتاتومی طاقصتا ما همه عامو ۵ فاصممممصصمی ۷1۵10 2۵0 ۷1۵10 و۵ همصظ۳2۸۵8۵۵۵ 
2090۵6)(۰ حفلامصظ ۳1 صموعظ صن) .مصصفه ۵۶ تهب تن ۳۵۲00۷۷۹۱ 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران ججمج136 دومع ۲۱610 ۵۶ امصسمل صحتصف] 
جلد ۱٩‏ شماره ۳. پاییز ۸۴۰۰ ص. ۲۳۳-۲۴۸ که 3-8 0۰ و2021 ,۲21۱ و3 .۷0 و19 ,۲۷0۱ 


0 ۱۵0 ,0۱۵۲۱۵ )۵۱۲ 0۵ ۱,۵۲۵ ۲۱۳۲۱۵۵۲۱۵۵ 290 وم) ۱۵ عصتصها۲ ۵1 ۳۸۲۲۵۵۲ 
۹ ۱۷۱۷۰۵006۳ ۲06 ۱۵0۵۲ (مرا ماعمبن ممهم/۳۱۵) امعصاهو۱ ۵ 0۵۵۵۵۵۵۵ ۱۲۲۱۵۱۵0 
0۳۱95 


تمه نموه م۸ بطم همم و۱62 ۳۰ رادم مصووحصصوظ ,۷ و 0فطامعصه/عم130 :1۳ ۱۲۰ 


16061۷60: 28-11-00 

66060: 25-05-01 
12000 

011 20 الوکصته: ۵۶ موب ماه 10۲ تمامع؟ اصفادهموصظا اعمصظ مطا مه ما صمتاهعت 4ص ماه عصتاصفام توه۲0ظ 

هه 10۲ 0صحصعل مطا مه عاصفان متقصصمج مه افم‌نمصه ۵۶ ممتامن۲۳۵0 ,۷۱۵10 وم وقهعععظ1 فیط فصه متنوامظ 
6 4صح عتنطقه ما تام ج قح 12060 ومعها مق تتجمی طاملامه۱۳ مصا عقطا و9 رعصلفهع0ض ود ۷۷۵۲۱۵ مطا ما فاغتالم۳م 
موم همه صا ماصهام لممت‌ن0مصه ۵ اممصم‌مامبع0 مره همع بعممنرظ ,وممتمنمصظ لهماتفط عصتوت که حتتجمي 
6 20 ومبامتصطمع) عصمتاصفام ۵۶ ماو لبلهیی رعاصهام عمط ۵۶ ومتاوتمامهتهطل لهمزوماهعع مطا ۵۶ ۱۸۵۷۷۱۵080 ومستنتا0ع۲ 
تتفعط همه وفصصت عصتامه هه مصه مصتاصهام ماطماننه رمه‌متاتاه1 مممتاهعت «للفتهعووه معتاموصا لمستانه‌تنوه 0۶ موه 
ونطا 0۶ حصنه م1 .و)صهام لمصت01مصظ مد وم)ل01طه)م رنمل‌ه0ععو ۵۶ )صنامحصيح عط م2 فلج وعماع2؟ طماگ .عصعصصععمص۳۵ 
امعطاهع1 ۶ ماته6 ۷1۱۵۱0 ع10 من ماه ط0تا2ع1۳00 عنام 0ج وماقل مصتاصهام عنام 01 ]1160 مطا ملقعتاوع1۳۷ ۵ ۷۷2۵ 00۲و 
2( 


5 2۴0 [هز۵۲) 1۷۲۵ 

240 وعلاوه)0 0212 طامع مطا جم وعاقل عصتاصهام 0ص وامبع1 ممتاموتا اه امعه مطا مادوتاده1۳۷ ۵ 0۳06۲ ظ] 
بطمتاقاه ط6270عع صا مه مه ممحصتنهمده 11610 2 راصفام اقصته‌ن0عه 2 وه (م 0۵۷۵1۵ مععتمها) امعطدع1 ۶ه 
قامام تاو که 0۵۲۲0۲۲۵0 ۷۵۵ اصمصصتنه‌مره ونط1 .2015-16 ط0قهعو )2۳0 مصتینل مممامز 1۵22۷1 صحوهرمطک رفط‌لهته 
,40 0۶ 16۷615 عدا0؟ 2 فاصمحصاهع) ممتاموتن .فصمناینامع۲ ممعط ط صمنوع0 »۱۵1 قاعام‌جم 2۵60تم00ص12 ۵ و۵ 60ف2ط 
0 ۷۷۵۲۵ 12169 عصتاصهام عنام لمح فامام لماج022۵ظ صا 4عمه0۱ ۵۲۵ ماممصه‌تن۲60 ۳/2 106 0۴ 10066 هه ,80 ,60 
کچ عنام که صمتامع1۳۱ .عامام ۷6۲62 م1 2016 ,18 ات۸ مصح 2016 ,3 ۸۲1 ,2016 ,20 طم۲ع]۱۷ ,2016 ,5 ۱۷۲2۲۵۲ 
۶ حمصصطوتانماه ماعاممومی ۵ مصصتا مطا که ممناووه ۷۵۲۵ ماممصصاهعه مملاهعتت ره 7 واه 2 مصماولرد ۳10۷ 
ص ۷/۵/۵۲ طمتامع تا که )صنامصصح مظ1 .عهماه اتمه لممنومامند دام انامه 0ماصتاجمی هه معهاه 2۶ع1 3-4 صا وعصنالع6و 
0۲0۵ بر06ظ1 هه 162۴ 1060عص1 وان 0عتنافهع]۱۷ مبهگمو ]۸ 0۷۷ ها 0عاهانماهه مه صصبتا ممل)هعتا طمهم 
1000-20 ,اقا ۵ 96605 ۵۶ تهطصصبنه رتصقام عم فملنمد ۵۶ باه رتطععظ عصهام رطمتامانصنهعع افص ال رما۲2 
۰ 2۳۷۵۹0 لمح ۷۱۵10 آهعزع1۵۱۵ه رل۷1۵1 ملوتع رتم۷۷61 


مکی 6( صرح 16۵۱166 

م۵ 2۲۳0۷ 6۲۵0۵ 26 ,(3.3 20 3.4) 106 هه 2۶ع1 حصتاحصن‌جمصه معط عقط 0عب«مطو قعماهعن0صا طا نامع ۵۶ فاناوعه مط 1 
عمط ص1 00260 ۱۷۵۲۵ (2 ع 445.4 220 444.9) تماق سل ۵ مملاهانمجنتهعع فطا 280 ( ۳ ع 22.18 200 22.12) 
0ص 1۳06 مهم 162۶ متفه مطا رمواض .۲۵5۵600۷۵ رقاممصه‌ش0ع۲ 7/2 عطا ۵۶ 809۵ جح 1004۵ ۵ داصعصصاوع 
ت۷2 ۶ واصعصجع 16 2(۰ 20 1.86) 3 ات۸ مضه 18 اتود ۵۶ فاصعصجع عمط صا ۵0ع۷موهان ۷۷۵۲۵ ۲2۸6 )20 0۲0۵ 
3 294 270) ممتاحآنصنهعد هناهد بوک قصح ( هر ع 2014 14) عماج طاهمتجع ومت )ععطع‌نط عط) ۳20 معلج 5 0صه 20 
1000-40 ,اصهام جعم مععو ۵۶ ععطاصصنه بتطعتعط تصهام دم عاععاله همتاعمعه‌اصا عطا لقطا 0ع«مطی معلق فالنامعد عظ1 ۰( ع 
م۱۷ .راتازطاد‌اميم ۵۶ آعبع۱ 1۵ عظ) )۵ )صهع1نصع۹1 ۱۷۵۲۵ 106 ]2۲۷۵۵ مه ,لام لهعنع۱0مزه ,لام۷1 صندتع راطع ۷/۵1 
0 ۱۷۲۵۲۵0 0۶ ماع عصتصهام مضه اصمصصم‌تننوع: 7/2 عظ) ۶ه ۱00۹۵ عمط صا 0مصنهاه0اه ۳28 ره 24.57) طعلعظ مصفام 
,(12 5607.8) ۷۱۵10 ۵101021621 ,(ق! 1891.4) ۷۱۵۱0 صلدتع ,(1210.36) )صق۵1 تهج و۹660 ۵۶ به‌طمصباه )ومطونط م1 .اصعصاعع0 
۶ 800 0۶ فتصعصاهع] عط) صا لمصتقاهاه ۷/۵۲۵ (2 2.05) ]۷/۵1۵0 1000-9660 مضه (29.67) صقام بعم وقللمو ۵۶ توحاحطرباط 
تصعصندعه عطا م) 0ععع۱۵ (36.470) 06ظ1 2۲۷۵9۲ ]ومطونط 20.1 طمه۱۷۲ وه عفد عصتاصهام مه )صممصهتتنوع۲ م۱۷۵۲ 
۰ ۱۷۵۲۵ وم ماه عصتاصهام مه )صممهعتنوع۲ مج ۵۴ 10096 0۴ 


عصمتمنمصمن) 
ملق عصتاصهان 0 260000 ۷۵۲۵ تصفام امعصاهعد ۵۶ نوماه اصعععلنل بقطا 060تمومن هه صقع 16 رلقتعجعع 18 
۱ اصامصصح مطا عمتمنالع: مولع مه مق عصتاصهان صا تجامل 2 له تقطا مو عمج م۳2 طمتاهع1۳1 200 
عصا 0۶ 800 21 ط0اهع1۳1 املع راانادع؟ ۵ مه .۱۵0660 «ااصه‌تونه م۷۵ دماومامدتهطه ۷۱۵10 مه ظ)09ع رعا۷/2 


۶ ۱۲۵۵ ۲۵۲00075 ,موه که م۲ رعمامصطمامتمه ۵ امماهممو نا ررتما60ع0توخ ۵ تصعلتاه ناوظ -1 
۷۲2۸5۳0۳20[ 

صه ,4مصصفه ۵۶ نمهب نما ۲۵۲00۳۵ معبانه‌تنهد ۵۶ وانمج۲ ررعمامصطمع) وخ 0۶ ]ممصصا2۳ 12۳0۵ ,۳۲۵0]69501 -2 

رتقاصع) صمناهع0 لمح طمتهععفم؟ ومم‌تباموم لمعیههاط مه اتمه ۴۵22۷ صهعهعمطک ۵ ۳۳۵۴6950۲ ۸۵9001216 -3 
صح رل2ططعه]۷ ,متات خر 

(26.1. میا ۵ مه وقصدها :اتمصصط میمصت مممومتزمن) -۶) 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


وعطم1ه ماه ممتامع1۳1 ماد صا ۵ا0عگه مه ۱۷۵۲۵ 20 همه ۵۶ ماع مصتاصهام مه )مومع تمه 810۵ 
٩0۲۷۱ ۰‏ عط صا جع اممصم‌تنامع۲ ۳/2 ۵0۲00۵ مط) ۵۶ 100۵ ما 0عتهم‌صرمع )صهام [0ع1520 مطا ۶ه ۷1۵۱0 2000 2 


26۲ اه بو ومللمه ۵ ععحصصیاط ‏ بیرعلصا. )فعتق۱ ماه 20 وم رلامذر لهعنع10۱0ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
۹ 


